Eine kleine Einfuhrung in das

Foto-Stacking




Die Problematik beim Makro-Foto

¥ Durch die geringe Scharfentiefe/Tiefenscharfe eines Makro-
Objektives werden i.d.R. nur wenige Bereiche des Objekts scharf
abgebildet:




Die Problematik beim Makro-Foto

®  Durch die geringe Scharfentiefe/Tiefenscharfe eines Makro-
Objektives werden i.d.R. nur wenige Bereiche des Objekts scharf
abgebildet:

Schirfentiefe in Millimeter

MaB<tab Blem:le Blende Blende Blende Blende Blende Blende
absta 5,6 11 16 22 32

[ 130 || 20 | a0 | ss | s | 116 | 160 | 232 |
#ﬁQQQQQQ

1:4 5,3 7,4 10,6 | 14,5 21,1 29 42,2

e 3,2 4,4 6,3 | 8,7 12,7 17,5 25,4

1:2 1,6 2,2 3,2 | 4,4 6,3 8,7 12,7

1:1 0,35 0,74 1,06 | 1,45 2,11 2,9 4,22
2:1 0,20 0,28 0,4 | 0,55 0,79 1,09 1,58
3:1 0,12 0,16 0,24 | 0,32 0,47 0,65 0,94
4:1 0,08 0,12 0,17 | 0,23 0,33 0,45 0,66
5:1 0,06 0,09 0,13 | 0,17 0,25 0,35 0,51
10:1 0,03 0,04 0,06 | 0,08 0,12 0,16 0,23
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Die Problematik beim Makro-Foto

¥ Durch zu starkes Abblenden (Blende 22 oder 32) entsteht Beugungs-
Unscharfe:

Firderliche Blende

Abbildungsmassstab empfohlene Blende
1:2 32
1:1 23
2:1 16
3:1 11
4:1 8-11
L | 8
6:1 5,6 - B

7:1 5,6
8:1 5,6
9:1 4-5,6
10:1 4

ECopyright 2005 www.natur-makro.de All Rights Reserved




Beispiel eines Makro-Bild durch Stacking

Bild bestehend

aus 10 Einzalaufnahmen

Foto: Heiner Dietz



Makro-Bild durch Stacking

Durch das Zusammensetzen sich Uberlappender (moglichst
kongruenter) Einzelbilder verschiedener Scharfeebenen werden
diese zu einem Gesamtbild bestehend aus den scharfsten Bildteilen

zusammengesetzt.

Man bezeichnet dieses Zusammensetzen als Stacking (englisch
far ,,Stapeln®).

Das Zusammensetzen (,,Stacking“) der Einzelbilder erfolgt mittels
entsprechender Software-Programme.



Makro-Bild durch Stacking

Kameraeinstellungen:

Manuelle Belichtung

Manuelle Scharfstellung (Kein Autofokus), zunachst auf
vordersten Punkt

Manueller WeiBabgleich

Am besten Spiegelvorauslosung

Stativ
Macro-Schlitten

Der Ausschnitt der Aufnahme muss groBBer gewahlt werden, da
beim Errechnen des Bildes ca. 10% - 20 % verloren gehen.



Makro-Schwenkarm auf/am Stativ

e, Makro- ¢ =




Makro-Bild durch Stacking

Makro-
Schlitten

‘‘‘‘‘‘



Makro-Bild durch Stacking

N Aufnahmen:

Bei den Aufhahmen wird von vorne nach hinten fokussiert, wobei nicht
die Entfernung am Objektiv verandert wird, sondern mittels des
Schlittens die Kamera in geeignet kleinen Schritten (siehe Tabelle
~Scharfentiefe) nach vorn verschoben wird.

2. Bild n. Bild



Stacking mit Photoshop (ab CS4)

18l
Datei Bearbeiten Ansicht Stapel Beschriftung Werkzeuge Fenster Hilfe

Py - Ty - Strg-+Umsch+R FILMSTREIFEN METADATEN AUSGI ¥ EN -

[HDesktop > (M Computer >« ACER D) > (kb * - ren Manuell v A ]

Stapel-Umbenennung...

Metadatenvariage erstellen... —
Metadatenvorlage bearbeiten >
Metadaten anhéngen >
Metadaten ersetzen

FAVORITEN

Cache

Google

Objektivkorrektur...
Photomerge. ..
Stapelverarbeitung...

2u HDR: Pra zusammenfiigen...
Sammlungen in Photoshop verarbeiten

*
Veilchen.jpg _DSC4301.jpa

o
METADATEN

Dateicigenschaften
Dateiname
Dokumenttyp
Anwendung
Erstellungsdatum
_D5C4304.jpg _DsC4305.jpg _D5C4307.jpg _DsC4308.pg Anderungsdatum der Dat:
Dateigrobe
MaBe
Abmessungen (in cm)
Auflésung
Bil e

In Bridge:

. Bilder markieren
e 2. Werkzeuge->Photoshop->Dateien in

Photoshop-Ebenen laden

T TE0F 20T



Stacking mit Photoshop (ab CS4)

Datei

r ¥
R4

S /5D

W e %

SElAamMYy

&

A7

W2 pGO8 N

Unbenz

Bild Ebene

Auswshl Filter  Analyse 3D Ansicht
L

Fenster Hife | [ B3 v My W

| Y e

Riickgangig: Ebene lischen Strg+Z
Schritt vorwarts Umschalt+5trg+Z
schritt zurick Alt+5trg+Z
Verblassen. Umschalt-+5trg+F
Ausschneiden Strg+X
Kopieren strg+C
Auf eine Ebene reduziert kopieren  Umschalt+5trg+C
Einfiigen Strg+V
Einfiigen Spezial x
Léschen

Rechschreibprifung. ..

Text suchen und ersetzen. ..

Fléche fillen... Umschalt+F5
Kontur fillen...

Inhaltsbewahrendes Skalieren Umschalt45trg+Q
Formgitter

Frei transformieren Strg+T
Transformieren L

Ebenen automatisch Uberblenden...

Pinselvorgabe festiegen. .
Muster festiegen...
Eigene Form festiegen...

Entleeren

Adobe PDF-Vorgaben...
Vorgaben-Marager...
Remoteverbindungen...

Farbeinstelungen..
Profil zuweisen...
InProfil umwandeln...

Umschalt+5trg+

Tastaturbefehle...
Men(i

Voreinstelungen

Alt+umschalt+5trg+
Alt+Umschalt+5trg+M

>

] o | Pl

[7 Ausger. Aufnehm.: [Aktusle Ebene | %) | &

14 iE 15 20 B B £ B3 Eg 32 EJ 3

Alle Ebenen markieren

Kicken und Zishen ersteli Duplikat, Umschalttaste, Alt und Strg
fur vreitere Optionen.

Korrektur hinzufigen

du A
VE&HLPad
‘w7 AL

Tonwertkorrektur - Vorgaben B
Gradationskurven - Vorgaben
Belichtung - Vorgaben

Farbion/Sattigung - Vargaben

Schwarzwie® - Vorgaben

Kanalmixer - Vorgaben

R

Sel, Farbkorr. - Vorgaben

3
]
j Bearbeiten->Ebenen
[ [
5 automatisch ausrichten —
_DSca302.pg
: 1 _D5C4302.pg
iz - _D5C4304.jpg
,( _DSC4305.jpg
H :
6 _DSC4306.5p9
_DSC4307.4pg
é _D5C4308.jpg
_D5C4309.jpg
g
33,33% (8 |Beichtung funktioniert nur bei 32-Bit | I | < 3 . s fx O & 0 & # -
[7start Q e . @ E DE (2 5 W b @ ]_3‘1;:‘5;017 L4




Stacking mit Photoshop (ab CS4)

A 4

— Objektivkorrektur
[ Vignettierungsentfernung

[T Geometrische Verzerrung

Automatisch beste Projektion bestimmen.

Ebenen automatisch ausrichten x|
— Projektion 0
+ Aut Cp ktivisch " Colla
uto erspektivisc ollage . e
L} L] “
" Zylindrisch " Kugelfdrmig " Repositionieren Welter mlt ,,OK




Stacking mit Photoshop (ab CS4)

|| Fotografie 3 | O cstie- (= E—I—I'!E‘EEI

S Datef Bead Bid  Ehenc | = e 333w = -
[Z] |Mndus= Normal = 7 Ausger. Aufnshm.: [aktusle Eoene =] X | &
B ynbenanntt bei 33,3% (RGE/8) * (X
. % [0 H &3 [E & 10 12 14 16 18 [20 122 [24 [26 128 [30
-
(=R
5,
j 2
:"
& L
&,
21
J [6
e
.A\‘ - Ebene _DSC4307.pg austichten
T
A
h [0
b
11
D,
QB
LY

T
s

o]

=

s

o

o

3333%

[ |Belichtung funktioniert nur bei 32-Bit | b | <

x|

Abbrechen

Dok: 34,5 MB(310,4 MB

Kicken und Zishen ersteli Duplikat, Umschalttaste, Alt und Strg
fur vreitere Optionen.

Korrektur hinzufiigen

=P G d
‘w7 AL

Tonwertkorrektur - Vorgaben B
Gradationskurven - Vorgaben
Belichtung - Vorgaben
Farbion/Sattigung - Vargaben
Schuarzviel - Vorgaben

Kanalmixer - Vorgaben
Sel. Farbkarr. - Vargaben

R

_DSC4301.jpg

_DSC4302.3pg

_D5C4303.ipg

_D5C4304.jpg

_DSC4305jpg

_DSC4306.ipg

_DSC4307.3pg

_DS5C4308.ipg

_D5C4303.jpg

3 = A O € 0 & F

Frstart|

ea|+a

DE |

2 10:56
FREEOE a0, E




Stacking mit Photoshop (ab CS4)

Bild Ebene Auswshl Fiter Analyse 3D Ansicht Fenster Hife | [l
f

Riickgangig: Ebenen automatisch ausrichten Strg+Z

Schritt vorwarts
schritt zurick

Umschalt+5trg+2
Alt45trg+Z

B2 v W W<

| otovrate » | O csuver [Slo e

T+ @ | P

I¥ Ausger. Aufnehm.: [Aktusle Ebene =

Verblassen.

¥
L

Umschalt-+5trg+F

Ausschneiden
Kopieren

Auf sine Ebene reduziert kopieren
Einfiigen

Einfiigen Spezial

Laschen

S /5D

Strg+X
strg+C
Umschalt+5trg+C
Strg+V

Rechschreibprifung. ..
Text suchen und ersetzen. ..

Fléche fillen...
Kontur fiillen...

Umschalt+F5

W e %

Inhaltsbewahrendes Skalieren
Formgitter
Frei transformieren

Transformieren
Ebenen automatisch ausrichten.
El iatisch (ibert

Pinselvorgabe festiegen. .
Muster festiegen...
Eigene Form festiegen...

SElAamMYy

Umschalt+5trg+Q

Strg+T

A7

Entleeren

Adobe PDF-Vorgaben...
Vorgaben-Marager...
Remoteverbindungen...

Farbeinstelungen..
Profil zuweisen...
InProfil umwandeln...

Umschalt+5trg+

Tastaturbefehle...
Men(i

o WS peg 8N

Voreinstelungen

Alt+umschalt+5trg+
Alt+Umschalt+5trg+M

2 3. Bearbeiten->Ebenen
automatisch Uberblenden

Dok: 34,5 MB(310,4 MB

Kicken und Zishen ersteli Duplikat, Umschalttaste, Alt und Strg
fiir weitere Optionen.

[ ———
du A

VE&HLPad
‘w7 AL

Tonwertkorrektur - Vorgaben B
Gradationskurven - Vorgaben
Belichtung - Vorgaben
Farbion/Sattigung - Vargaben
Schuarzviel - Vorgaben

Kanalmixer - Vorgaben
Sel. Farbkarr. - Vargaben

R

" | _pscasoijpg
_DSC4202,pg
_D5C4303.jpg

"_J _D5C4304.ipg
F s
_| _DSC4306.ipg
_| _DSC4307.jpg
_| _D5C4308.jpg
_| _D5C4309.ipg

e fx O ®© 0 &

DE |2 [5 %0 (b @ 0:57 o

18.04.2017




Stacking mit Photoshop (ab CS4)

Ebenen automatisch iiberblenden x|

— Uberblendungsmethode —

]
" Panorama

Abbrechen

Bl | A\

- Weiter mit ,OK"

* Bilder stapeln

—)[ ahtlose Téne und Farben




Stacking mit Photoshop (ab CS4)

i e > |

| ® - ss - B~

oc o o
IEZI [Z] |Mudus= Nermal | Dackkr. @ : I7 Ausger, Aufnehm.: [Aktuale tbene <] % | @
i

Unbenannt1 bei 33,3% (RGB/8) * [
T B E

PO O .

Nach Berechnung
das Ergebnis:

d

Korrektur hinzufigen

du A
VE&HLPad
‘w7 AL

P Tonwertkorrektur - Vorgaben =
P Gradationskurven - Vorgaben
P Belichtung - Vorgaben

P Farbion/Sattigung - Vargaben
b

3

3

Schwarzvie - Vorgaben

Kanalmixer - Vorgaben

L A - L ORI

Sel, Farbkorr. - Vorgaben

_DSC4304.ipg
" _psca3osipg
' _DSC4306.ipg
_DSC4307.jpg

"7 _pscazosipg

& _pscazoaipg

= A O € 0 & F

2 11:01
FREEOE a0, ®

33,33% [ |Belichtung funktioniert nur bei 32-B#t | I | «

e ) @0 e @ p




Stacking mit Photoshop (ab CS4)

D Datei Bearbehien Bld Chene  Auswshl Filter Ansiyse 3D Ansicht Fenser Hife | - = | Grundelemente [ICY
Freigest. Ber.: (% Léschen (" Ausblenden | Hiffsinien: [DritteRegsl ~ | | ¥ Abdunkeln Farbe: - Deckkr.; ™ Perspektivisch ‘ Q v
Unbenanntl. bei 33,3% (RGB/8") * (%
H 2 [ e 10 12 14 16 18 20 22 24 26 [30 32
[
= => Zuschneiden und
o —
H
X, =
L3 .
/‘ B | I
&,
‘ 8
¥
B Korrektur hinzufiigen
A &
: ; 0 [T
a AU
i _—
P 7| mmm
2, VESHLVPad
T.
k. ‘w7 A
7
a P Tonwertkorrektur - Vorgaben j
- Iz P Gradationskurven - Vorgaben
< I esichtung - Vorgaben
@‘ P Farbton/Ssttigung - Vorgaben
Q . b Schwarzwe - Vorgaben
oaf I Kanalmier - Vorgaben
. P Sel. Farbkorr. - Vorgaben
H
0
2
2
e lj _DSCA301.jpg
A .
o 7 |B |, .| oscazozies
§.s. _DSCa3031pg
2 _D5C4304.4pg
L 4 = _D5C4305.jpg
3
% _DSCA206.jpg
_DSCA4307.ipg
q _DSC4308.3pg
® _oscazos.ips
o &
H
H
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Download und Installation CombineZP

Download z.B. von

http://www.chip.de/downloads/CombineZP_27754625.html



KOSTENLOS ' '||u|l'| ren g E.p,ruﬂ
DOWNLOAD + Kostenlos
CombinezP + Sicherer CHIP-Installer @

Die CHIP Redaktion sagt:

Mit der Foto-Freeware CombineZP konnen Sie die Qualitit lhrer Bilde
verbessern.

Klicken Sie auf ,,Manuelle
Installation®; die
Installationsdatei wird in lhrem
,Downloads“-Ordner abgelegt;
von dort aus kdnnen Sie durch
anklicken das Programm
installieren

Mit dem kostenlosen Foto-Tool CombineZP kénnen
Sie Ihre Bilder noch besser machen. Vorausgesetzt,
Sie haben mehrere Aufnahmen eines Motivs mit
variablen Voreinstellungen gemacht.

Das Tool verarbeitet die verschiedenen Aufnahmen B
zu einem perfekten Bild. Sie erhalten also ein
Ergebnis, wie Sie es mit den zugrundeliegenden
Einzelbildern nicht erreichen kénnen.

Fazit: Um mit CombineZP umgehen zu kénnen, bendtigen Sie etwas
Eingewdhnungszeit. Dafur konnen sich die Ergebnisse sehen lassen.

Hinweis: CombineZP setzt ein installieries NET Framework auf Inrem Rechner
Voraus.



Stacki

CombinezP

ng mit CombineZP

1
[4tign and Balance Used Fram

| o e

- =

=i
Uk Yorwdfs  Drucken  Optionen

FEIET 2 |

=100 >4

Auf ,New*
klicken, um

CombineZP

Bearbeitungssoftware fiir Bildserien

von

Einzelbilder zu i Tl

laden

alan@micropics.org.uk

Diese Bilder unterliegen dem Copyright ihrer Autoren und wurden alle mit Hilfe von CombineZP bearbeitet. Tber dieses

Handbuch hinausgehende Fragen konnen in der Yahoo-Gruppe diskutiert werden unter
""http://tech.groups.yahoo.com/group/combinez/".

(Ggf. 6ffnet sich

die Hilfedatei =>

Minimieren oder
SchlieBBen)




Stacking mit CombineZP

(ZP Progress ... N

Load Frame(s)

©~Ofinen

Suchen in: I . Veilchen

x| « ®=erE-

Mame = | -| Datum |- .Tvp
g . output 19.01.2017 17:36 Dateiordner

Zuletzt besucht

J AW
_DSC4301.jpg

< _D5C4303.jpg
[=]_Dsc4304.jpg
[=]_DsC4305.5pg
[=]_Dsc4306.ipg
[=]_psc4307.ipg
DSC4308.jpg

28.03.2015 13:18
28.03.2015 12:51
28.03.2015 12:51
28.03.2015 12:52
28.03.2015 12:52
28.03.2015 12:52
28.03.2015 12:52
28.03.2015 12:52
28.03.2015 12:52

Dateigrdner
JPG-Datei
IPG-Datei
IPG-Datei
IPG-Datei
IPG-Datei
IPG-Datei
JPG-Datei
IPG-Datei

1. Uber Explorer [ sy SionX 2505015 12:%2 Poomm
Einzelbilder el |
suchen und Dateiname: |*_Dsca30sjpg” _DSC4301jpg" *_DsC4302i 7]

markieren Dateityp: [Atfomats

[~ Schreibgeschiitzt 6ffnen

2. Auf ,,Offnen*
klicken

Minimize Cancel




Stacking mit CombineZP

Load Frame(s)
Load Path

D:\Eigene Bilder\Bilder_2015\Veilchen
Pixel Format 21808
Filter Intializeation (Please be patient)
Orniginal Size 4256x2832 pixels
Expanded Size 4608x3072 pixels
(0)99985__DSC4309
(1)99988__DSC4308
(2)99988__DSC4307
(3)99988__DSC4306
(4)99985__DSC4305
(5)99588_ DSC4304
(6) 99988__DSC4303
(7)99988__DSC4302
(8) 99988__DSC4301
*Set Undo Point for Quick Undo

Select All | CopySelectedLinesmCIipbuard|

Weiter mit
»Select All“

Minimize




Stacking mit CombineZP

2. Auf Icon ,,GO*
klicken

1. Aus dem Pull-
Down-Menu Auswahl
,,All Methods*
aktivieren




Stacking mit CombineZP

Wahrend der
Ausfiuhrung erfolgt far
jede der durchgeflihrten
Methoden der
Fortschrittsbalken und
die Protokollanzeige

I

** Finished Executing Do Weighted Average Macro ™ ;I
*** End of Nested Macro ™
*** Start of Nested Macro ™
** Executing _Pyramid Maximum Contrast Macro **
" Walue Passed(1)™
Max Pyramid to Out{125,107.93)
Create Mew Frame
(13) Mew-0ut33355-_Pyramid Maximum Contrast[1,0,1]
Goto Top Frame(13)
Qutput Active Frame(100)
-../OutputNew-0ut39995-_Pyramid Maximum Contrast[1,0.1].jpg
** Finished Executing _Pyramid Maximum Contrast Macro ™
** End of Nested Macro ™
* Start of Nested Macro ™
= Executing Pyramid Weighted Average Macro ™
alue Passed(1) ™

Clear Pyramid
Pyramid Levels=13

dd All Used Frames to Pyramid (Weighted)

Select All Copy Selected Lines to Clipboard |

Minimize Cancel |




Stacking mit CombineZP

New-0ut99999-Do Stack[1,0,1]

|AIIMelhnds I j‘ie){:}i‘#:wﬂ:‘ i ‘][ ‘ 3 ‘

Das Ergebnis




Stacking mit CombineZP

Mit Klicken auf dieses
Icon offnet sich der
Ordner mit allen
Ergebnisses der
unterschiedlichen
Methoden




Stacking mit CombineZP

[New-0Out99999-Do Stack{1,0,1] i == x]

‘ El-] ' 38

Mit Klicken auf das
jeweilige Ergebnis und i

wl Ok hanndesee G-
angezeigtund sodas  § & oo

99989 DSC4308

beste Ergebnis ' 99989_DSC4309

ausgewahlt werden.

\Unused Frames and other
\V-Out99994-Pyramid Weighted Average[1,0,1]
W \Out99995- Pyramid Maximum Contrast{1,0,1]
99996-00 Weighted Average[1,0,1]
Od
38-Do Soft Stack[1.0.1
9-Do Stack[1,0,1]




Stacking mit CombineZP

j\ieiﬁgiHFr«VEiﬁﬁﬁ1 \\ ? ]

{5hrinNaqnd Active

Mit Klicken auf dieses
Icon wird ein optimaler
Ausschnitt gewahlt, der

auch ggf. vorhandene

Spiegelbilder
ausschneidet.




Stacking mit CombineZP

New-Out99995. St
|AII Methods

[ [+8][=T[ ? ]

=181l

Mit Klicken auf dieses
~SAVE“-lcon erfolgt das
Abspeichern des
Ergebnisses; falls ein

Auswahlrahmen
vorhanden ist, wird das

innere Bild gespeichert.



Stacking mit CombineZP

Finale Bildanpassungen in
einem Bildbearbeitungs-
programm (Picasa;PS;
Paint.net; etc.) vornehmen




Stacking in der Landschaftsfotografie:

sollten vom Vor- bis ind den Foto: © nitinkansal.com
Hintergrund scharf sein.




Stacking in der Landschaftsfotografie:

Sofern man nicht Uber ein entsprechendes Weitwinkel-Objektiv
verfugt (Brennweite < 18 mm bezogen auf Kleinbildformat) oder eine
recht offene Blende verwenden muss, und also mit einer Aufnahme
nicht die notwendige Tiefenscharfe erreicht, so kann auch in der
Landschaftsfotografie das Stacking angewendet werden. In der
Regel sind zwei oder drei Aufnahmen ausreichend.

Vorgehensweise:
Manuelle Belichtung
Manuelle Scharfstellung mittels vorsichtigem Drehen am
Entfernungsring (Kein Autofokus)
Manueller WeiBabgleich
Am besten Spiegelvorauslosung

Stativ



Stacking in der Landschaftsfotografie:

z.B. drei Aufnahmen mit
Fokus auf den
entsprechenden Vorder-,

Mittel- und Hintergrund

Foto: © Michael Breitung



Stacking in der Landschaftsfotografie:

-
e
e -

z.B. drei Aufnahmen mit

Fokus auf den
entsprechenden Vorder-,
Mittel- und Hintergrund

Foto: © Michael Breitung



Stacking in der Landschaftsfotografie:

Foto: © Michael Breitung



Stacking in der Landschaftsfotografie:

Problem der Tiefenscharfenkontrolle bei Zoom-Objektiven:

Festbrennweiten-Objektive verfugen Uber eine Tiefenscharfen-Skala,
anhand derer der Tiefenscharfenbereich (engl. ,,Depth of Field®) in
Abhangigkeit der eingestellten Entfernung und Blende abgelesen
werden kann. Bei Zoomobjektiven fehlt diese Skala.




Stacking in der Landschaftsfotografie:

Eine Smartphone-App kann hier Abhilfe leisten, z.B. DoF-Calc flr
Android-Systeme:

= ml B 353 =

Camera/Custom CoC:
Select camera or enter custom CoC Canon 1DS/5D

Unit of resultdata:

Canon 1DS/5D i It
Canon DSLR mEEL

Near focus limit Depth of field Far focus limit

Nikon D3,D3s,D3x,D700 4.954m 44.10m 49.06m

NikOn DSLR Hyperfocal distance:
11.02m

Contax DSLR

Epson DSLR

Fujifilm DSLR

Konica DSLR

Leica Digilux

Aperture Focal length Focus distance

/2.2 §27 mm

Custom CoC (mm):




Eure Fragen bitte:

Vielen Dank fur Eure Aufmerksamkeit!



